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Kangasniemen kunnan Pylvanalan suljetun
kaatopaikan tarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Pylvé&ndlan kaatopaikka sijaitsee Kangasniemelld, Pylvandlan kylassé. Kaatopaikka-alueen pinta-ala
on noin 8 hehtaaria, josta téyttdaluetta on noin 3,2 hehtaaria (Laitinen 2019). Kaatopaikka otettiin
k&yttddn vuonna 1976 (Laitinen 2019). Kaatopaikalle on 1990-luvulla toimitettu yhdyskuntajétettd
vuosittain noin 1400 tonnia ja vastaavasti 2000-luvulla vuosittainen méadard on ollut noin 1300 fonnia
(Laitinen 2019, Erkkil& 2013). Liséksi 2000-luvulla kaatopaikalle tuotiin markdalietettd runsaat 200 tonnia
vuosittain ja vuonna 2000 alueelle perustettiin erilinen puhdistamokuivalietteen kompostointialue
(Laitinen 2019, Erkkilé 2013). Kaatopaikka suljettiin 1.11.2007 (Erkkil& 2013).

Kaatopaikka kuuluu Puulan ldhialueeseen (14.923). Kaatopaikka-alueen pintavedet kulkeutuvat Alo-
suonojan kautta Puulaveden Levdalahteen. Kaatopaikka eissijaitse térkedlld pohjavesialueella ja IGhin
pohjavesialue on noin kuuden kilometrin p&dssd (Laitinen 2019).

2. Naytteiden otto ja analysointi

Tarkkailuohjelman (Erkkiléd 2013) mukaan pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta tarkkaillaan kah-
desta havaintopisteestd (HP1 ja HP3, Taulukko 2.1). Kaatopaikan suoto- ja pintavesien vedenlaatua
taas seurataan tarkkailuohjelman mukaisesti kolmelta havaintopisteeltd. Suotovesid seurataan ta-
saus/suodatinaltaasta ldhtevastd vedestd (Tarkkailupiste 1) ja vastaavasti pintavesien seurantaa teh-
dédén yhdeltd kaatopaikan ylé@puoliselta (Tarkkailupiste 0) sekd yhdeltd kaatopaikan alapuoliselta
(Tarkkailupiste 2) havaintopisteeltd. Vedenlaadun tutkimisen yhteydessd mitataan myos tasaus/suo-
dafinaltaasta lGhtevén ojan virfaama mittapadolta.

Suoto- ja pintavesi@ sekd pohjavesia tutkitaan kahdesti vuodessa, kevdisin ja syksyisin (Erkkila 2013).
Vuonna 2024 kevddn naytteet otettiin foukokuun keskivaiheilla (16.5.2024). Vastaavasti syksyn ndyi-
teet oteftiin syyskuun loppupuolella (26.9.2024). Pohjavesiputket HP1 ja HP3 tyhjennettiin 6.5.2024 ja
17.9.2024 eli noin reilu viikko ennen naytteenottoa.
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Tarkkailuohjelman mukaisesti kaatopaikkakaasuja seurataan vuosittain (Erkkilé 2013). Kaatopaikka-
kaasuseurantaa tehd&@én kahdesta kaasunkerdyskaivosta KK1 ja KK2. Vuoden 2024 kaasumittaukset
tehtiin 26.9.2024.

Taulukko 2.1. Pylvéndldn kaatopaikan tarkkailun havaintopaikat ja havaintoajankohdat vuonna 2024. (x=
ndyte on otettu, o= ndytettd ei saatu otettua, tyhj& = ei ndytteenottoaq).

Havaintopaikka Havaintoajankohdat
Tunnus ETRS-pohj. ETRS-ita 16.5.2024 26.9.2024
Tarkkailupiste 0 Kaatopaikan ylapuolinen oja 6872028 478708 X X
Tarkkailupiste 1 Tasausaltaasta ldahteva laskuoja 6871918 478668 X X
Tarkkailupiste 2 Kaatopaikan alapuolinen Alasuonoja 6871758 478728 X X
HP1 Pohjaveden havaintopiste 1 6872069 478860 X X
HP3 Pohjaveden havaintopiste 3 6871776 478707 X X
KK1 Kaasunkeradyskaivo 1 6871886 478818 X
KK2 Kaasunkerayskaivo 2 6871871 478839 X

Naytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu nGytteenottaja. Naytteenotto toteutettiin KVVY Tutkimus
Oy:n naytteenotto-ohjeiden mukaan. Nayftteenotto-ohjeiden lisaksi noudatettiin tyéturvallisuuden ja
laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Vesistéveden ndytteenottomenetelmd& (SFS-ISO 56674:2019 ja
esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, j@rvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormi-
tusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenotftomenetelmd (SFS-ISO 566711:2009 ja esikasittely SFSEN ISO
5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille.

Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-
akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC
17025. Analyysitulokset ovat litteend.

3. Tarkkailuvvoden sadanta ja valuma

Vuonna 2024 sateisimmat kuukaudet Puulan Ghialueella (14.923) olivat heind- ja syyskuu (kuva 3.1).
Valuma-alueen vuoden sadanta oli 682,39 mm. Puulan IGhialueella valuma oli suurimmillaan maalis-
huhti-toukokuussa, ja toukokuun ndytteenotto sijoittui kohtalaisen valuman aikaan.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) ja valunta (I/s km2) Puulan IGhialueella (14.923) vuonna 2024. Laatikot
kuvaavat kuukausikeskiarvoja. Ndytteenottoajankohdat on merkitty mustilla pisteilld. Ldhde: WSFS-Vesistémalli-
jériestelmd/Vemala.
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4. Vedenlaatu

Kaatopaikan ylapuolisen vertailupisteen (Tarkkailupiste 0) vesi oli vuonna 2024 edellisvuosien tapaan
humuspitoista (Taulukko 4.1); kevadll@ kellertGvad ja syksylld ruskeaa. Kokonaistypen kevadn pitoisuus
oli melko tavanomaista tasoa verrattuna vuosiin 2012-2023. Syksyn typpipitoisuus taas oli yksi tarkkai-
lujakson matalimmista ja fosforin pitoisuudet olivat matalimpia. Mangaani ja rautapitoisuudet olivat
aiempien vuosien tasolla, mutta sahkdnjohtavuus oli korkeammasta p&dasta ja syksyn kloridipitoisuus
oli tarkkailujakson korkein. Ldmpdkestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittiin pieni madard syksylld.

Tasausaltaasta l[ahtevassa vedessa (Tarkkailupiste 1) oli havaittavissa kaatopaikan vaikutusta. Aiem-
pien havaintojen tapaan vesi oli ruskeaa (kevadllé nGytteenotossa kirkkaaksi kuvailtu vesi oli vériluvun
perusteella erittdin ruskeaa) ja humuspitoista, ja siind oli erittdin runsaasti typped ja fosforia. Ladmpo-
kestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittiin pieni madrd syksylld. Havainnot tarkkailupisteella 1 eivat
pddosin olleet poikkeavia verrattuna vuosien 2012-2023 havaintoihin, paitsi kemiallinen hapenkulu-
tuksen osalta, joka oli tarkkailujakson matalin syksylld. Ravinteiden korkeat pitoisuudet olivat kuitenkin
matalammasta pddstd, kuten myos raudan ja mangaanin pitoisuudet syksylld.

Kaatopaikan alapuolisen ojan (Tarkkailupiste 2) typpi-, ammoniumtyppi ja rautapitoisuuksissa sek&
veden happamuudessa oli havaittavissa kaatopaikan vaikutuksia, mutta ndma havainnot eivat poi-
kenneet vuosien 2012-2023 havainnoista. Lampdkestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittin ke-
vaalla pieni maard ja syksylld edellisvuotta enemman, 100 pmy/100 ml.

Taulukko 4.1 Suoto- ja pintavesien tarkkailutulokset vuonna 2024.

Lampokestoiset
kolimuotoiset bakteerit

Havaintopaikka ja -

aika Lampotila Sahkonjoht. pH  Viriluku COD(Mn) COD(Cr) Kok.N NH4-N Kok. P Kloridi Fe

°C mS/m mg/IPt mg/l 02 mg/| ug/l ug/l pg/l mg/| pmy/100 ml

Tarkkailupiste 0

16.5.2024 10,1 13,4 72 120 22 38 2200 12 25 14 35 370 0
26.9.2024 10,8 18,2 55 250 54 90 760 6,3 26 43 19 680 3
ka. 15,8 6,35 185 38,0 64 1480 9,2 25,5 28,5 27 525 1,5

Tarkkailupiste 1

16.5.2024 11,7 48,7 73 320 47 160 20000 7400 94 54 1900 9100 0
26.9.2024 11,1 42,1 7,8 68 16 73 12000 9500 140 7,3 180 650 3
ka. 45,4 7,55 194 31,5 117 16000 8450 117 6,35 1040 4875 1,5

Tarkkailupiste 2

16.5.2024 14 21,7 7,1 170 28 56 3400 1100 46 17 310 1500 3
26.9.2024 11,9 325 74 150 26 69 2400 640 68 39 150 3100 100
ka. 27,1 7,25 160 27 62,5 2900 870 57 28 230 2300 52

Pohjaveden havaintopaikalla 1 (HP1) ei vuonna 2024 havaittu merkkej& kaatopaikan vaikutuksista
(Taulukko 4.2). Vedenlaadussa ei havaittu merkitt@vid eroja verrattuna vuosiin 2012-2023. Raudan
maadrd (<10-53 pg/l) ei vuonna 2024 ylittanyt talousveden laatutavoitetta (200 ug/l, sosiaali- ja ter-
veysministerion asetus 2/2023), mutta happamuus 6,1-6,3 alitti sen (6,5).

Aiempien vuosien tapaan havaintopaikalla 3 (HP3) oli ndhtdvissd kaatopaikan vaikutukset. Keski-

madrdiset ravinne- ja kloridipitoisuudet sekd kemiallinen hapenkulutus ja sGhkdnjohtavuus olivat las-
keneet edellisvuodesta, ja kemiallinen hapenkulutuksen keskiarvo oli matalampi kuin vuosina 2012-
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2023. Kokonaistypen vuosikeskiarvo oli my&s tarkkailujakson toisiksi matalin, mutta edelleen erittdin
korkea. Rauta- ja mangaanipitoisuudet olivat samaan tapaan laskeneet vuodesta 2023 ja mangaao-
nin keskim&dardinen pitoisuus oli tarkkailujaksolla suhteellisen alhainen, mutta typen tavoin pitoisuudet
olivat edelleen erittd@in korkeita. Kummaltakaan pohjaveden havaintopaikalta otetuissa ndytteissé ei
vuonna 2024 havaittu ldmpdkestoisia kolimuotoisia bakteereita.

Raudan, mangaanin ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot ylittivét sekd pienten ettd suurempien yk-
sikdiden talousveden laatutavoitteet (taulukko 4.2). Kloridin pitoisuus oli myds korkeampi kuin vesijoh-
tomateriaalien sydpymisen ehkdisy vaatisi (<25 mg/l).

Taulukko 4.2 Pohjavesiputkien tarkkailutulokset ja keskiarvot vuodelta 2024, sekd talousveden laatutavoitteet.
Suuremmat ainepitoisuudet havaittin HP3:sta.

Havaintopaikka ja- Vedenpinnan R o Lampokestoiset
. Lampétila Sdhkonjoht. pH COD(Mn) COD(Cr) Kok.N Kok.P Kloridi Mn 5 ) )
aika korkeus kolimuotoiset bakteerit
m °C mS/m mg/l 02 mg/I pg/l pg/l mg/I pmy/100 ml
HP1
16.5.2024 -1,32 71 2,9 6,3 <05 <15 170 13 0,76 4.8 <10 0
26.9.2024 -2,45 10,7 4 6,1 0,5 <15 130 15 0,54 2,6 53 0
ka. 3,5 6,2 0,38 <15 150 14 0,65 37 7 29 0
HP3
16.5.2024 -1,33 8 69,1 7 12 51 21000 21 32 2000,0 9200 0
26.9.2024 -1,39 11,5 142 6,8 29 81 34000 63 64 3700,0 32000 0
ka. 106 6,9 20,5 66 27500 42 48 2850 20600 0
Talousveden laatutavoitteet
STMa 2/2023 <250 6,5-9,5 <5 <250* <50 <200
STMa 401/2001, pienet yksikét <250 6,5-9,5 <5 <250* <100 <400

*<25 vesijohtomateriaalien syopymisen ehkaisemiseksi

Syyskuussa 2024 kaatopaikkakaasuja havaittiin kaasunkerdyskaivosta 1 (KK1) (Taulukko 4.3). Kaasun-
kerdyskaivosta 1 havaittu metaanipitoisuus oli kuitenkin pienempi kuin vuosina 2018, 2019, 2022 ja
2023 havaitut pitoisuudet. Kaasunkerdyskaivosta 2 ei havaittu kaatopaikkakaasuja.

Taulukko 4.3 Kaatopaikkakaasujen tarkkailutulokset vuodelta 2024.

Havaintopaikka

Metaani Hiilidioksidi Happi Bal%

ja -aika
% % % %
KK1 7,3 14,5 8,1 69,3 986
26.9.2024 ! ! ! !
KK2 0,2 1,4 20 78,2 985
26.9.2024

5. Yhteenveto

Pintavesien tarkkailupisteiden tulokset vastasivat p&dosin vuosia 2012-2022, mutta ravinteiden pitoi-
suudet olivat tarkkailujaksolla 2012-2024 matalammasta pddstd sekd kaatopaikan ylédpuolisessa,
ettd tasausaltaasta lGhtevassd ojassa. Tasausaltaasta Idhtevdssd ojassa ja kaatopaikan alapuoli-
sessa ojassa oli edelleen havaittavissa kaatopaikan vaikutus mm. typen ja ammoniumtypen maa-
rissé. Ladmpokestoisia kolimuotoisia bakteereita havaittin hieman kaikissa ojissa, eniten kaatopaikan
alapuolisessa ojassa syksylld.

Havaintopaikan HP1 tulokset vastasivat vuosien 2012-2023 tasoa. Veden pH alitti talousveden laatu-
tavoitteen. Pohjaveden havaintopaikan HP3 keskim@drdiset rauta-, mangaani-, kloridi-,
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kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet seka séhkdnjohtavuus olivat laskeneet edellisvuodesta ja
kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli matalampi kuin vuosina 2012-2023. Kokonaistypen pitoisuus
oli kuitenkin edelleen korkea, samoin raudan, mangaanin ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot, jotka
ylittivat sekd pienten ettd suurempien yksikdiden talousveden laatutavoitteet. Kloridin pitoisuus oli
myos korkeampi kuin vesijiohtomateriaalien sydpymisen ehkd&isy vaatisi.

Kaasunkerdyskaivoista havaitut metaanipitoisuudet olivat kaasunkerdyskaivossa 1 jélleen véhene-
madan pdin, kun tfaas kaasunkerdyskaivossa 2 ei havaittu kaatopaikkakaasuja.
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KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

.
W Tuloskooste imi pyydettaessa

Kokonais-  Naytteen- Veden Haju, Ulkonakd Kemiallinen Kemiallinen Tyopi Ammonium- | Fosforl Dietyyli- Lampdkestoiset
Virtaama 5 oty 3 pinnan Lémpétila ndytteen- ndyiteen-  Séhkonjoht. Vi ku hapenkulutus, hapenkulutus, kol{op r?a’is typpl kokonai‘s Kloridi Mangaani Rauta Ftalaatit  heksyyli- kolimuotoiset
YVYY YVYYy korkeus otossa otossa COD(Mn) COD(Cr) PP! ftalaatti bakteerit
N&ytenumero Havaintopaikka Koepaikka Naytteen lisétietoja m3/s m mS/m ma/l Pt mg/l 02 ma/l ua/l ug/l NH4-N ug/l mg/| ug/l ug/l ug/l pmy/100 ml
24VV08060 | PYLVANA AP_OJA | PYIvana, kaatopakan | 46 5 5554 0,0009 02 0,1 14 H Kirkas 21,7 71 170 28 56 3400 1100 46 17 310 1500 3
ap Alasuonoja 352
24KP00259 | PYLVANA_AP_OJA Pg';’a"a' kaa“.’p‘;"s‘g" 26.9.2024 0,2 0,1 11,9 H Ruskea 325 74 150 26 69 2400 640 68 39 150 3100 100
24VV08058 | PYLVANA_YP_OJA PV"’E‘C:'O';:ES‘:S““" 16.5.2024 0,1 0,05 10,1 H Kellertev 134 72 120 22 38 2200 12 25 14 35 370 0
24KP00258 | PYLVANA_YP_OJA Py'“;‘s 'oljf:aa‘jgpaika" 26.9.2024 01 0,05 10,8 H Ruskea 18,2 55 250 54 90 760 6,3 26 43 19 680 3
ANA Pylvana,
2avvosose | PYLVANATASALT | asausataasta lahteva | 16.5.202¢ 0,0002 03 0,1 17 H Kirkas 487 73 320 47 160 20000 7400 94 54 1900 9100 | Eitodetu | <0,05 0
laskuoja 350
AN Pylvana,
24kPo0260 | PYHVANATASALT | asausaiiaasta ahteva | 26.9.2024 | Ei havaitavaa vitaamaa. 02 0,1 1,1 H Ruskea 421 78 68 16 73 12000 9500 140 73 180 650 | Eitodetu | <005 3
laskuoja 350
24PV01360 | PYLVANA Kp_Hp1 | PYlvandkaatopaikka | 46 5 5554 132 71 H Kirkas 29 63 <05 <15 170 13 0,76 48 <10 0
havaintoputki HP1
24KP00257 | PYLVANA_KP_HP1 FK;Z’::ISZ:::P:'F',“;E 26.9.2024 245 10,7 H Kirkas 4 6.1 05 <15 130 15 0,54 26 53 0
24PV01361 | PYLVANA KP_HP3 Pzz(fa’::(‘;:z:::’:g‘ga 16.5.2024 1,33 8 H 69,1 7 12 51 21000 21 32 2000 9200 0
24KP00256. | PYLVANA KP_HP3 | FYMaNGKaalopalia | - 56 9 5024 1,39 15 H Ruskea 142 68 29 81 34000 63 64 3700 32000 0

Metaani
Naytenumero Havaintopalkka Koepalkka
Pylvana,
24KP00261 PYLVANA_KK1 kaasunkerayskaivo 26.9.2024 73 14,5 8,1 69,3 986
Pylvana,

24KP00262 PYLVANA_KK2 kaasunkerayskaivo 26.9.2024 0,2 1.4 20 78,2 985




Liite 2 Havaintopaikkakartta
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